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МЕТОДИКА РАСЧЕТА МОЛЕКУЛЯРНОЙ                           ФОРМУЛЫ ГЛАЗУРЕЙ И МАСС


ПО ИХ ХИМИЧЕСКОМУ СОСТАВУ


Для того чтобы наглядно показать сложные составы глазурей и керамических масс и быстро установить отношение кислотных окисдов к основным, формулы силикатов записываются развернуто в виде окисдов. Так, например, ортоклаз К2Al2Si6O16 имеет формулу К2O·Al2О3·6SiO2.


Молекулярная формула для керамических масс была предложена Зегером (1875 г.). Коэффициент кислотности (к. к.) представляет собою отношение эквивалентов кислот к эквивалентам оснований, считая по молекулярной формуле. Коэффициент кислотности возрастает при переходе к мягким фарфорам. У твердых фарфоров коэффициент кислотности находится в пределах 1,1 – 1,3, у мягких – 1,68 – 1,75. Коэффициент кислотности многих составов хозяйственного фарфора находится между этими величинами. Увеличение этого коэффициента свидетельствует об уменьшении стойкости фарфора в огне и о повышении его хрупкости.


Использование молекулярных формул (формула Зегера) облегчает ряд технологических расчетов масс. При составлении формул сумму содержащихся в глазури или керамической массе оснований R2O (K2O, Na2O, Li2O и др.) и RO (CaO, MgO, SrO и др.) приравнивают к единице и вычисляют приходящееся на 1 моль R2O + RO число молекул типа R2O3 (А12Оз, Fe2O3, Сг20з и др.) и кислотных окисдов RO2 (SiO2, ТiO2,  В2Оз). Следовательно, каждый оксид должен отвечать формуле


l(R2O+RO)·mR2O3·nR02





Пример 1.


Дан химический состав фаянсовой глазури (в %):


SiO2 – 53, А12О3 – 11,28, Fe2O3 – 0,32, РЬО – 16,39, CaO – 5,5, K2O 2,93


Na2O – 2,17, В2Оз – 4,21, п. п. п. – 3,31, сумма – 99,11


Надо рассчитать молекулярную формулу глазури.





Вычисление молекулярной формулы глазури             по ее химическому составу


Относительное число молекул каждого из оксидов, входящих в состав глазури, получается путем деления весовых процентов на соответствующие молекулярные веса:


SiO2:53:60,l=0,8818; А12О3:11,28:102=0,1106; Fe2O3:0,32:159,7=0,0020;


РbО:16,39:223,2=0,0734; СаО:5,5:56,1=0,0980; К20:2,93:94,2=0,0311;


Na2O:2,17:62=0,0350; В2О3:4,21:69,7=0,0604.


Полученные соотношения молекул в 100 вес. ч. (потери при прокаливании отбрасывают, так как они не участвуют в образован глазури) дают согласно принятой схеме следующую формулу глазури:


� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


Сумму R2O+RO в приведенной формуле приравнивают к единице. Для пересчета следует разделить число молекул каждого оксида на 0,2375 или умножить на частное от деления 1:0,2375=4,2. Результат получается следующий:


 			0,0734 · 4,2 = 0,31 РbО


 			0,0980 · 4,2 = 0,41 СаО


 			0,0311 · 4,2 = 0,13 К2O


 			0,0350 · 4,2 = 0,15 Na2O


 			0,1106 · 4,2 = 0,46 А12О3


 			0,0020 · 4,2 = 0,0008 Fe2O3


 			0,8818 · 4,2 = 3,71 SiO2


 			0,0604 · 4,2 = 0,25 В2О3





Таким образом, состав глазури по молекулярной формуле примет следующий вид:


� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


Имея молекулярную формулу массы и глазури можно рассчитать материальный состав массы и глазури, при этом должен быть известен химический состав сырья.














Пример 2.


Дан химический состав фаянсовой глазури (в %):


SiO2 – 54,8, А12О3 – 6,4, CaO – 4,0, MgO – 0,5, K2O – 1,1, Na2O – 1,8, ZrO2 – 3,2,


SrO – 4,47, ZnO – 8,1, В2О3 – 15,7


Определение относительного числа молей


SiO2:54,8:60,l=0,9118; А12О3:6,4:102=0,0627; СаО:4,0:56,1=0,0713; MgO:0,5:40,3=0,0124; К20:1,1:94,2=0,0117; Na2O:1,8:62=0,0290; В2О3:15,7:69,7=0,2252; ZrO2:3,2:123,2=0,0260; SrO:4,47:103,6=0,0431;   ZnO: 8,1:81,4=0,0995.


� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


1 0,267=3,75


0,0124:3,75=0,0033 MgO 		0,0627:3,75=0,0167 А12О3


0,0995:3,75=0,0265 ZnO 		0,2252:3,75=0,0600 В2О3


0,0431:3,75=0,0115 SrO 		0,9118:3,75=0,2431 SiO2


0,0713:3,75=0,0190 СаО 		0,0260:3,75=0,0069 ZrO2


0,0117:3,75=0,0031 К20


0,0290:3,75=0,0077 Na2O





� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���





Определение коэффициента кислотности                     керамических масс и глазурей





Сумма основания: R2O + RO = 1·2 = 2








Cумма полуторных окисдов: Al2O3 = 0,46·6 = 2,76


                                                  Fe2O3 = 0,001·6 = 0,006


                                                                       --------------


                                                                                 4,766








Кислые оксиды: SiO2 = 3,71·2 = 7,42


                             B2O3 = 0,25·6 = 1,5


                                           --------------


                                                       7,92








KK = 7,92:4,766 = 1,66





























Литература





1. Дудеров Ю.Г., Дудеров И.Г. Расчеты по технологии керамики. – М., 1973. – С. 37–39.
















































































































































































Компьютерная верстка Е.М. Роговой











Формат 60×90 1/16 Гарнитура «Таймс»


Печ. л. 0,5. Тираж 30 экз. Зак. № 246-08








Гжельский государственный художественно-промышленный институт


140155, Московская обл., Раменский р-н, п. Электроизолятор, д. 67


Отпечатано в учебно-издательском центре ГГХПИ























6





5





4





3








_1305534214.unknown

_1305534270.unknown

_1305534326.unknown

_1305534337.unknown

_1305534308.unknown

_1305534253.unknown

_1290846023.unknown

_1290846096.unknown

_1290846253.unknown

_1290846304.unknown

_1290846055.unknown

_1290845306.unknown

_1170313592.unknown

