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Часть 1. РАСЧЁТ ШИХТОВОГО СОСТАВА


ГЛАЗУРИ ПО ЕЁ ХИМИЧЕСКОМУ СОСТАВУ


И ХИМИЧЕСКОМУ СОСТАВУ СЫРЬЯ


Пример 1. Надо рассчитать шихтовой состав фритты стронциевой глазури для фаянса по заданному химическому составу (в расчете на 100%) и химическому составу сырья.


Дан химический состав глазури (в %): SiO2 – 59,1, А12О3 – 9,55,      В2О3 – 5,2, СаО – 5,15, MgO – 0,9, SrO – 8,7, K2O – 1,7; Na2O – 9,7. Химический состав сырьевых материалов приведен в табл. 1.


Расчет проводят по аналогии с расчетом шихты керамической массы и обычно начинают с материала, содержащего несколько оксидов, один из которых является определяющим. Такими материалами являются бура, доломит, пегматит.





Для введения в шихту 5,2 вес. ч. В2О3 требуется буры:


� EMBED Equation.3  ��� = 14,32 вес. ч.,


где сумма буры (в %) – 100,54 из табл. 1.; содержание В2О3 – 36,51 % в буре (табл. 1).





При этом с бурой вводится Na2O:


� EMBED Equation.3  ��� = 2,32 вес. ч.,


где Na2O – 16,26% в буре (табл. 1).





Для введения 9,55 вес. ч. А12О3 требуется полевого шпата:


� EMBED Equation.3  ��� = 50,97 вес. ч.


С полевым шпатом будет введено (табл. 2):


SiO2:� EMBED Equation.3  ��� = 34,1 вес. ч.;


K2O:� EMBED Equation.3  ��� = 1,73 вес. ч.;


Na2O:� EMBED Equation.3  ��� = 4,94 вес. ч.





Для введения 0,9 вес. ч. MgO требуется доломита


� EMBED Equation.3  ��� = 4,54 вес. ч.


С доломитом вводится:


� EMBED Equation.3  ��� = 1,32 вес. ч. СаО.


Далее рассчитываем содержание материалов, вводящих в шихту только один оксид. Для введения оставшегося количества                               СаО – 5,15 – (1,32+0,2+0,2) = 3,43 вес. ч. потребуется мела


� EMBED Equation.3  ��� = 6,22 вес. ч.


Для введения остального количества Na2O –


9,7 – (2,32+4,94+0,23) = 2,21 вес.ч потребуется соды


� EMBED Equation.3  ��� = 7,63 вес. ч.


Для введения остального количества SiO2 –


59,1 – (34,1+0,31+0,28+0,06) = 24,35 вес. ч. потребуется кварца


� EMBED Equation.3  ��� = 24,79 вес. ч.


Для введения SrO потребуется SrCO3


� EMBED Equation.3  ��� = 13,46 вес. ч.


Сумма весовых частей компонентов равна 122 вес. ч. В пересчете на 100% шихтовый состав фритты составит (в %): полевой шпат – 41,81, кварц – 20,33, карбонат стронция – 11,04, доломит – 3,72, мел – 5,21, сода – 6,26, бура – 11,74.





Таблица 1


Химический состав сырья





Материал�
Содержание в %�
�
�
SiO2�
А12О3�
Fe2O3�
CaO�
MgO�
Na2O�
K2O�
SrO�
В2О3�
П.П.П.�
Σ в %�
�
Полевой шпат�
66,78�
18,71�
0,16�
0,28�
0,32�
9,67�
3,4�
-�
-�
0,53�
99,85�
�
Вишневогорский кварц�
98.54�
0,28�
0,72�
0,25�
0,35�
-�
-�
-�
-�
0,2�
100,34�
�
Карбонат стронция�
2,32�
0,9�
0,4�
1,5�
0,5�
1,7�
0,44�
64,5�
-�
27,5�
99,76�
�
Доломит�
6,2�
0,68�
0,27�
29�
19,8�
-�
-�
-�
-�
44�
99,95�
�
Мел�
1,01�
0,24�
-�
54,66�
0,22�
-�
-�
-�
-�
43,04�
99,17�
�
Сода кристаллическая�
0,05�
0,05�
-�
0,08�
-�
29�
-�
-�
-�
70,84�
100,02�
�
Бура�
-�
-�
-�
-�
-�
16,26�
-�
-�
36,51�
47,77�
100,54�
�






Таблица 2


Количество оксидов, вводимых в шихту глазури


с сырьевыми материалами





Материал�
Шихто-вый состав


в вес. ч.�
Содержание в %�
�
�
�
SiO2�
А12 О3�
Fe2O3�
CaO�
MgO�
Na2O�
K2O�
SrO�
В2О3�
П.П.П�
�
Полевой шпат�
50,97�
34,1�
9,55�
0,08�
0,14�
0,16�
4,94�
1,73�
-�
-�
0,27�
�
Кварц�
24,79�
24,35�
0,07�
0,18�
0,06�
0,09�
-�
-�
-�
-�
0,4�
�
Карбонат стронция�
13,46�
0,31�
0,12�
0,05�
0,20�
0,07�
0,23�
0,06�
8,7�
-�
3,72�
�
Доломит�
4,54�
0,28�
0,03�
0,01�
1,32�
0,9�
-�
-�
-�
-�
2�
�
Мел�
6,22�
0,06�
0,02�
-�
3,43�
0,01�
-�
-�
-�
-�
2.7�
�
Сода


кристаллическая�
7,63�
-�
-�
-�
-�
-�
2,21�
-�
-�
-�
5,42�
�
Бура�
14,32�
-�
-�
-�
-�
-�
2,32�
-�
-�
5,2�
6,8�
�
Итого:�
~121,9�
59,1�
9,79�
0,32�
5,15�
1,23�
9,7�
1,79�
8,7�
5,2�
20,5�
�
В пересчете на 100%�
100�
48,49�
8,03�
0,26�
4,22�
1,00�
7,96�
1,47�
7,14�
4,25�
17,18�
�






























Пример 2. Химический состав фритты в %: SiO2 – 64,93, А12О3 – 6,06, В2О3 – 4,81, СаО – 5,95, MgO – 1,46, SrO – 5,46, K2O – 1,18, Na2O – 10,14.


Для введения в шихту 4,81 вес. ч. В2О3 требуется буры:


100,54 % содержит 36,51 %      � EMBED Equation.3  ��� = 13,25 вес. ч. буры


      х               -                                4,81вес.ч.


При этом с бурой вводится Na2O:


В 13,25 вес. ч. содержится х


100,54             -            16,26       � EMBED Equation.3  ��� = 2,14 вес. ч. Na2O


Для введения в шихту 6,06 вес. ч. А12О3 требуется полевого шпата:


99,85%   -   18,71


      х          -            6,06        � EMBED Equation.3  ��� = 32,34 вес. ч. полевого шпата


С полевым шпатом будет введено:


SiO2 : 32,34 вес. ч. – х                   � EMBED Equation.3  ��� = 24,4 вес. ч.


           99,85   -   66,78


K2O : 32,34 вес. ч. – х                   � EMBED Equation.3  ��� = 1,1 вес. ч.


           99,85   -   3,4


Na2O : 32,34 вес. ч. – х                    � EMBED Equation.3  ��� = 3,13 вес. ч.


           99,85   -   9,67


СаО : 32,34  -             х                     � EMBED Equation.3  ��� = 0,09


           99,85   -          0,28


Для введения в шихту 1,46 вес. ч. MgO требуется доломита:


1,46 вес. ч.   – х                             � EMBED Equation.3  ��� = 7,37 вес. ч. доломита


         19,8               - 99,95


С доломитом вводится СаО:


7,37 вес. ч. – х         � EMBED Equation.3  ��� = 2,14 вес. ч. СаО


99,95 – 29


С доломитом вводится SiO2:


7,37 вес. ч. – х         � EMBED Equation.3  ��� = 0,45


99,95 – 6,2


Для введения оставшегося количества СаО –


5,95 – (2,14+0,12+0,09+0,06) = 3,51 вес. ч. мела


3,51 – х                   � EMBED Equation.3  ��� = 6,37 вес. ч.


54,66 – 99,17


С мелом вводится SiO2


3,51 – х                      � EMBED Equation.3  ��� = 0,04 вес. ч.


99,17 – 1,01


Для введения SrO потребуется карбоната стронция


5,46 вес. ч. – х        � EMBED Equation.3  ��� = 8,44 вес. ч.


64,5 – 99,76


С карбонатом стронция вводится СаО


8,44 вес. ч. – х             � EMBED Equation.3  ��� = 0,12 вес. ч.


99,76 вес. ч. – 1,5


С карбонатом стронция вводится SiO2


8,44 вес. ч. – х            � EMBED Equation.3  ��� = 0,19 вес. ч.


99,76 вес. ч. – 2,32


С карбонатом стронция вводится Na2O


8,44 вес. ч. – х              � EMBED Equation.3  ��� = 0,14


99,76 вес.ч. – 1,7


Для введения остального SiO2 – 64,93-(24,4+0,19+0,45+0,04) = 39,85 вес. ч. потребуется кварца


39 – х              � EMBED Equation.3  ��� = 39,71


98,54 – 100,34





Для введения остального Na2O – 10,14 – (2,14+3,13+0,14) = 4,73 вес. ч. потребуется соды





4,73 – х         � EMBED Equation.3  ��� = 16,31 вес. ч.                 123,79 вес. ч – 100


29 – 100,02





Материал�
Шихтовый состав


в вес. ч.�
Шихтовый состав


в %�
�
Полевой шпат�
32,34�
26,12�
�
Кварц�
39,71�
32,07�
�
Карбонат стронция�
8,44�
6,82�
�
Доломит�
7,37�
5,95�
�
Мел�
6,37�
5,15�
�
Сода кристаллическая�
16,31�
13,17�
�
Бура�
13,25�
10,7�
�
Итого:�
123,79�
99,98�
�
В пересчете на 100%�
100�
�
�






























Часть 2. РАСЧЁТ ШИХТОВОГО СОСТАВА МАССЫ


ПО ЕЁ ХИМИЧЕСКОМУ СОСТАВУ


Пример. По химическому составу массы рассчитать её шихтовой состав.


Химический состав массы (в %): SiO2 – 58,69, Al2O3 – 29,3, Fe2О3, - 0,85, СаО – 0,13, MgO – 0,08, К2О – 3,18, п. п. п. – 7,71.


Для упрощения расчета принимаем, что исходные материалы имеют теоретический состав (табл. 2.6).





Таблица 1


Характеристика исходных материалов





Материал�
Формула�
Моле-


кулярный вес�
Состав в вес. ч.�
�
�
�
�
К2О�
Al2O3�
SiO2�
Н2О�
�
Полевой шпат�
K2O·Al2O3 6Si02�
556,70�
94,2�
101,96�
360,54�
-�
�
Каолин�
AI2O3·2SiO2·2H2O�
258,13�
-�
101,96�
120,18�
36�
�
Кварц�
Si02�
60,09�
-�
-�
60,9�
-�
�






MgO, Fe2O3 и СаО рассматривают как примеси к каолину. Пользуясь формулой полевого шпата, определяют его содержание по K2О, исходя из пропорции:


566,7 вес. ч. полевого шпата содержат 94,2вес. ч. K2О


х вес. ч.                                             3,18 вес. ч. K2О


х = � EMBED Equation.3  ��� = 18,79 вес. ч. полевого шпата


Количество глинозема и кремнезема, введенных с полевым шпатом, рассчитывают исходя из следующих пропорций:


а) 556,7 вес. ч. шпата содержит 101,96 вес. ч. Al2O3


    18,79 вес. ч.                                  х вес. ч.     Al2O3


   х = � EMBED Equation.3  ��� = 3,41 вес. ч. Al2O3








б) 556,7 вес. ч. полевого шпата содержат 360,54 вес. ч. SiO2


    18,79 вес. ч.                                                 у вес. ч.       SiO2


     у = � EMBED Equation.3  ��� = 12,17 вес. ч. SiO2





Устанавливаем содержание каолина:


с каолином введено 29,39 – 3,41 = 25,98 вес. ч. А12О3


258,13 вес. ч. каолина содержат 101,96 вес. ч. А12О3


х вес. ч.                                         25,98 вес. ч.   А12О3


х = � EMBED Equation.3  ��� = 65,7 вес. ч. каолина





Количество кремнезема, вводимого с каолином, можно определить, пользуясь пропорцией:


258,13 вес. ч. каолина содержат 120,18 вес. ч. SiO2


65,7 вес. ч.                                         у вес. ч.     SiO2


у = � EMBED Equation.3  ��� = 30,58 вес. ч. SiO2





Прибавив кремнезем, находящийся в полевом шпате, и отнять полученную сумму от общего количества кремнезёма по данным  анализа, определяют количество несвязанного (свободного) кварца:


58,69 – (12,17+30,58) = 15,94 вес. ч. кварца.





Небольшие количества окислов железа, кальция и магния являются постоянными примесями глинистых материалов. Поэтому в данном случае можно прибавить их к полученному расчетом количества каолина:


65,7+0,13+0,08+0,85 = 66,76 вес. ч. каолина.





Шихтовой состав массы (в вес. ч.) будет:


•	каолин – 66,76 вес. ч., – 65,8 %;


•	кварц – 15,94 вес. ч., – 15,7 %;


•	полевой шпат – 18,79 вес. ч. – 18,5 %.
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